PGE TURNIEJ
MASZYN
WIATROWYCH

Finat 24 kwietnia 2023 r.
Warszawa

Zbuduj turbine wiatrowa
i wygraj atrakcyjne nagrody!
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www.pgeturniejmaszyn.pl




Twoja pierwsza turbina

Krok po kroku

Krok 1

Zache¢ kolegow i kolezanki - zbierz druzyne

Twoja druzyna moze sktadac sie maksymalnie z 3 oséb i petnoletniego opiekuna. Pamietaj, moze nim
by¢ nauczyciel lub rodzic. Kazda druzyna musi mie¢ swoja nazwe, ktoéra pozniej umiescicie na
maszynie.

Krok 2

Zapoznaj sie z rysunkiem technicznym
i regulaminem

Na naszej stronie internetowej www.pgeturniejmaszyn.pl znajdziesz doktadne informacje
o wymiarach i specyfice wykonania turbiny wiatrowej. Przestrzegaj podanych wymiarow, umozliwi
to bezproblemowe zamontowanie i przetestowanie maszyny wiatrowej na stanowisku pomiarowym.

Krok 3
Zgtos$ druzyne

Wejdz na strone Turnieju pgeturniejmaszyn.pl, i nastepnie:

o pobierz karte zgtoszen, wypetnij ja i zeskanuj (lub zréb zdjecie) oraz wyslij na adres:
zgloszenia@pgeturniejmaszyn.pl. Oryginat wypetnionej karty zabierz ze soba na eliminacje.

*  wypetnij na stronie interaktywny formularz zgtoszeniowy.

Krok 4
Obejrzyj nasze filmy instruktazowe

Na stronie internetowej Turnieju pgeturniejmaszyn.pl znajdziesz pomocne filmiki przedstawiajace,
jak zbudowa¢ prosta turbine wiatrowa. Zobaczysz tez, jak wyglada préba gotowej maszyny na
stanowisku pomiarowym.

Krok 5
Zbierz potrzebne materiaty i narzedzia

o Statyw turbiny - sktada sie z podstawy oraz wiezy. Precyzja wykonania podanych elementéow
pozwoli na umieszczenie watu na zadanej wysokosci.

e Podstawa - o maksymalnych wymiarach 200 mm x 400 mm x 20 mm ma umozliwi¢ nieruchome
potaczenie turbiny ze stanowiskiem pomiarowym.

o Wieza - przytwierdzona do podstawy powinna mie¢ wysoko$¢ umozliwiajaca osadzenie tozysk
nr 608z i umieszczenie w nich watu turbiny. Warunkiem prawidtowo wykonanej maszyny jest
umieszczenie osi watu turbiny na wysokosci 300 mm mierzonej od spodu statywu.
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I o  Wat turbiny - pret gwintowany M8. Dtugosc¢ preta mierzona wraz z szerokoscia topatek (w rzucie

na ptaszczyzne podstawy) nie moze przekroczy¢ 230 mm. Odlegtos¢ konca watu od osi
otworéw w podstawie powinna wynosi¢ 80 mm.

topatki turbiny - topatki przytwierdzone do watu turbiny moga by¢ wykonane z dowolnego
materiatu. Srednica wirnika nie moze przekroczyé¢ 500 mm.

Krok 6
Rozpocznij budowe turbiny
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Przygotowanie podstawy: w podstawie wykonaj dwa otwory montazowe rozmieszczone syme-
trycznie wzgledem planowanego potozenia osi watu turbiny. Rozstaw osiowy otworéw o sredni-
cy 10,5 mm powinien wynosi¢ 200 mm.

Przygotowanie wiezy: wykonujac wieze pamietaj o grubosci podstawy tak, aby wysokos¢ na ja-
kiej znajdzie sie o$ watu turbiny wynosita 300 mm, liczac od spodu podstawy. Na szczycie wiezy
mozesz wykonaé korpus, ktory utatwi montaz tozysk. W przygotowanym korpusie lub wiezy
osadz dwa tozyska nr 608z.

Przytwierdz wieze do podstawy, tworzac statyw turbiny.

Przygotowanie wirnika: przygotuj tarcze i osadz na jej obwodzie topatki. Mozesz uzy¢ kleju,
pistoletu do klejenia na goraco, przymocowa¢ za pomoca nakretek, gwozdzi, zlutowac, zespa-
wag, itp. Dobor liczby topatek i kata ich nachylenia do ptaszczyzny obrotu bedzie decydowat
o parametrach osiaganych przez Twoja turbine.

Przygotuj wat turbiny, a nastepnie zamontuj na nim wirnik. Sprawdz, czy dtugo$¢ watu mierzona
wraz z wirnikiem nie przekracza 230 mm. Sprzegniecie watu turbiny z uktadem pomiarowym
mozliwe jest dzieki otworowi o srednicy 4 mm znajdujacemu sie w odlegtosci 10 mm od konca
watu. Pamietaj, ze odlegtos¢ od konca watu turbiny do osi otworéow wykonanych w podstawie
powinna wynosi¢ 80 mm.

Osadz wat wraz z wirnikiem w tozyskach.

Na podstawie turbiny nie zapomnij umiesci¢ nazwy druzyny.

Krok 7
Przyjedz na Turniej i wygraj atrakcyjne NAGRODY!



Twoja pierwsza turbina

Schemat Maszyny Wiatrowej

Ilustracja przestrzenna obszaru,
ktory moze zajmowac turbina

Szczegdty dotyczace wymiarow turbiny wiatrowej znajdziesz w Regulaminie
konkursu dostepnym na stronie internetowej www.pgeturniejmaszym.pl

Przyktadowe turbiny z poprzednich edycji
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W tej edycji PGE Turnieju
Maszyn Wiatrowych
zmodyfikowalismy stanowisko
pomiarowe.

0d teraz odlegtos¢ od
zakonczenia tunelu do czota
zbudowanej przez Was Turbiny
wiatrowej musi wynosic
minimum 120 mm.

Szczegoty w regulaminie.
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Eliminacje

Regionalne

Siedlce

15 marca

Wroctaw

17 marca

Poznan
18 marca

Szczecin
20 marca

Wejherowo

22 marca

Konskie

24 marca

Jarostaw
25 marca

Katowice

27 marca

Zespot Szkot PonadgimnazjalnychNr 1 im. Stanistawa Staszica w Siedlcach

Wejherowo 2211
Szczecm 20 III

POZ 1edlce 15 1l

Wroc{aw

!

Katowice 27 "“ Jarostaw 25 lll

ul. Stanistawa Konarskiego 11, 08-110 Siedlce

Zespot Szkot Nr 18 we Wroctawiu
ul. Mtodych Technikéw 58, 53-645 Wroctaw

Szkota Podstawowa Nr 46 im. Marii Dabrowskiej w Poznaniu
ul. Inowroctawska 19, 61-044 Poznari

Zespot Szkot Nr 4 im. Armii Krajowej w Szczecinie
ul. Kusocinskiego 3, 70-001 Szczecin

Powiatowy Zespot Szko6t Nr 2 im. Bohaterskiej
Zatogi ORP “Orzet” w Wejherowie
ul. Strzelecka 9, 84-200 Wejherowo

Zespot Szkot Ponadpodstawowych Nr 1 w Konskich
ul. Staszica 5, 26-200 Koriskie

Zespot Szkot Technicznych i Ogélnoksztatcacych
im. S’tefana Banacha w Jarostawiu
ul. Sw. Ducha 1, 37-500 Jarostaw

o
Zesp6t Szkoét nr 2 im. J. Iwaszkiewicza w Katowicach fj
ul. Goetla 2, 40-749 Katowice-Murcki '
KATOWICE

Trzy najlepsze druzyny w poszczegdlnych konkurencjach: najwieksza moc, obroty przy
obcigzonym wale maszyny lub moment obrotowy przy zatrzymanym wale otrzymaja
podczas kazdych eliminacji regionalnych atrakcyjne nagrody rzeczowe!
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Finat PGE Turnieju

Maszyn Wiatrowych

24 1V 2023 r.
Centrum Nauki Kopernik

Warszawa, Wybrzeze Kosciuszkowskie 20
start o godz. 10:00

Maszyny beda testowane w trzech konkurencjach:
- Najwieksza moc

- Obroty przy obciazonym wale maszyny

- Moment obrotowy przy zatrzymanym wale

Nagrody* dla najlepszych druzyn w klasyfikacji
generalnej:
| miejsce 3000 PLN
Il miejsce 2000 PLN
Il miejsce 1500 PLN
IV miejsce 800 PLN
V miejsce 400 PLN

Oddzielne klasyfikacje dla uczniéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych
Nagroda* dla opiekuna zwycieskiej druzyny
w kazdej konkurencji wynosi 1500 PLN
Dla kazdego uczestnika finatu upominek startowy

* Nagrody o podanej wartosci wyptacone zostang w formie bonéw SODEXO (akceptowanych w tysiacach sklepow na catym swiecie).
Jeden opiekun moze otrzymac jedna nagrode. Szczegoty w regulaminie dostepnym na stronie internetowej Turnieju.



"PGE Turniej Maszyn Wodnych 2022"
rozstrzygniety

W piatek, 4 listopada 2022 r., odbyt sie finat konkursu "PGE Turniej Maszyn Wodnych 2022".
Wydarzenie odbyto sie na stadionie PGE Narodowy i wziety w nim udziat 53 druzyny. Prawo
startu w finale mozna byto zdoby¢ podczas osmiu eliminacji regionalnych w Jarostawiu, Ka-
towicach, Siedlcach, Wejherowie, Skierniewicach, Wroctawiu, Poznaniu i Szczecinie. tacz-
nie w konkursie wzieto udziat ponad 1000 ucznidw i nauczycieli, ktorzy zbudowali 326 turbin
wodnych.

Zadaniem uczestnikow byto zbudowanie turbiny przetwarzajacej energie potencjalng wody
na energie mechaniczna. Kazda maszyna musiata wykonac prace 100 J poprzez podniesienie
5 kilogramowego ciezarka na wysokosc¢ 2 metréw. Wykonane przez uczniéow prace byty te-
stowane na specjalnym stanowisku pomiarowym.

Uczniowie rywalizowali w dwdch kategoriach wiekowych - dla szkét podstawowych i szkot
ponadpodstawowych - oraz w dwdch konkurencjach: ,,Moc”, gdzie liczyt sie jak najszybszy
czas wykonania zadania, oraz ,,Wydajnosc¢”, w ktorej liczyta sie jak najmniejsza ilos¢ zuzy-
tej wody.

Zwycieskie druzyny otrzymaty nagrody w postaci bonow Sodexo o wartosci 3 000 PLN.

Zapraszamy na kolejna edycje, ktéra odbedzie sie jesienig 2023 r.!




Farmy wiatrowe

Prowadzimy w zielonej zmianie

PGE Polska Grupa Energetyczna jest najwiekszym przedsiebiorstwem elektroenergetycznym
w Polsce oraz liderem produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.

Nalezaca do Grupy Kapitatowej PGE spotka
PGE Energia Odnawialna jest obecnie naj-
wiekszym producentem zielonej energii w
kraju. Posiada 20 farm wiatrowych, 29
elektrowni wodnych, 4 magazyny energii
elektrycznej - elektrownie szczytowo-pom-
powe oraz 24 farmy fotowoltaiczne. W ze-
sztym roku 342 wiatraki PGE o tacznej mocy
772,4 MW wyprodukowaty 1568 GWh energii
elektrycznej (o ponad 8 proc. wiecej niz
w 2021 r.). Instalacje wiatrowe w wiekszo-
sci znajduja sie w wojewddztwach pomor-
skim i zachodniopomorskim.

Grupa PGE buduje takze farmy wiatrowe na
Morzu Battyckim. Beda one zrodtem zero-
emisyjnej energii, zmniejsza koniecznosc¢
importu energii elektrycznej oraz zapewnia
wsparcie transformacji energetycznej pol-
skiej gospodarki poprzez ograniczenie emi-
sji COa.

W ramach programu offshore PGE planuje
do 2040 roku wybudowaé morskie farmy
wiatrowe o tacznej mocy co najmniej 6,5
GW. Obecnie spotka PGE Baltica buduje na
Battyku trzy farmy wiatrowe o tacznej mocy
prawie 3,5 GW.

Pierwszy prad z elektrowni PGE na morzu
poptynie do odbiorcow w 2026 roku.



V.oto Naukowe

I:nergetykow

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

W jaki sposob wytwarzany jest prad w elektrowniach wodnych? Jak zaprojektowac najbar-
dziej wydajna turbine wiatrowa? Czy jest mozliwe odejscie od paliw kopalnych w polskiej
energetyce do roku 2050? Odpowiedziami na te i inne pytania zajmuja sie studenci z Kota
Naukowego Energetykow przy Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej. Od lat szes¢dziesiatych Koto nieprzerwanie dziata w celu popularyzacji wie-
dzy o energetyce, jej rozwoju oraz poszerzaniu wiedzy i umiejetnosci swoich cztonkow, w
celu ksztatcenia najlepszych specjalistow w branzy energetycznej. Zrzeszenie ma na koncie
liczne projekty naukowo-badawcze, publikacje naukowe oraz uczestnictwo w zawodach
projektowych i konferencjach branzowych. Niektore z aktualnych projektow kota, na ktore
warto zwroci¢ uwage to:

Energetyczna Mapa Polski

Ogoélnodostepna i interaktywna strona inter- A -
netowa www.emp.pw.edu.pl, to baza da- s
nych parametréw oraz informacji o Krajo-
wej Sieci Elektroenergetycznej.

Wsréd dostepnych informacji na temat jed-
nostek znajduja sie: potozenie, moc zain-
stalowana, roczna ilos¢ produkowanej ener-
gii oraz dodatkowo rodzaj kottow, turbin,
informacje o instalacjach odsiarczania czy
wysokos¢ turbiny wiatrowej oraz inne.
Strona dostarcza rowniez informacje na
podstawie danych pobieranych w czasie rze-
czywistym. Dotycza one m.in. cen energii
elektrycznej, gazu i wegla na gietdzie krajo- p :
wej, czy aktualnego krajowego mixu ener- R i
getycznego z podziatem na zrodta energii. ; i 4 ST
Dostepne dane sa przedstawiane w przej-

rzysty i czytelny sposob. Mozna je tatwo analizowac poprzez sortowanie czy filtrowanie.

Swiadomi Energii

Aktualna sytuacja geopolityczna oraz zerwane tancuchy dostaw po pandemii koronawirusa
spowodowaty gwattowny wzrost ceny energii w Polsce jak i UE. Wprowadzona ostatnio dy-
rektywa UE zaktada oszczedzenie 15% gazu do marca 2023 roku.
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W odpowiedzi na te wyzwania cztonkowie Kota
ruszyli z projektem Swiadomi Energii, w ramach
ktérego prowadza programy informacyjne oraz
akcje uswiadamiajace korzysci z oszczednosci
energii oraz poprawy efektywnosci energetycz-
nej budynkow. Studenci maja juz za soba
pierwsze warsztaty dla pracownikow szkot i in-
stytucji publicznych.

Tego typu dziatania sa kluczowe w polskiej
transformacji energetycznej, poniewaz wyma-
ga ona dziatan wszystkich obywateli, a nie tylko
0s0b odpowiadajacych za krajowa polityke
energetyczna. W Polsce jedna trzecia budyn-
kow nie posiada zadnego ocieplenia. Powoduje to ogromne straty energii i wtasnie na elimi-
nacji tego typu strat, czyli optymalizacji gospodarki energetycznej domdw, urzedow
i przedsiebiorstw skupia sie praca cztonkow projektu.

Swiadomi energii radza jak oszczedza¢ energie:

«  Starajmy sie gotowac tylko tyle wody ile potrzebujemy.

o Nie otwierajmy zbyt dtugo lodéwki, kazde zwigkszenie temperatury
o 1. stopien w srodku powoduje zwiekszenie zuzycie energii o 5%.

o Korzystajmy z pralki tylko jesli jest w petni zatadowana. Mozna wykorzystac
funkcje ,,opozniony start”, aby zuzywac energie poza szczytem.

o Pamietajmy o wytaczeniu urzadzen elektrycznych, gdy wychodzimy
z domu! Zmniejszenie jasnosci telewizora pozwala obnizy¢ zuzycie
do 20%.

o Starajmy sie korzysta¢ z komunikacji miejskiej, jesli nie mozemy
to jezdzac samochodem stosujmy zasady ekodrivingu.

o  Starajmy sie stosowac pro - ekologiczna postawe i szerzy¢ ja réwniez wsrod
innych.

o  Zamontowanie opraw LED, ktore zuzywaja mniej o 50% energii
od zwyktych swietlowek. Pamietajmy takze o gaszeniu swiatta, gdy wychodzi-
my z pomieszczenia.

» Nie otwieraj piekarnika podczas pieczenia, za kazdym razem, gdy otwierasz
drzwiczki piekarnika podczas pieczenia, wypuszczasz gorace powietrze. Przez
to temperatura w srodku sie obniza i sprzet musi
to zrekompensowac pobierajac dodatkowa porcje pradu.
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PARTNER STRATEGICZNY

G&E\ Fundacja

Dofinansowano ze srodkdw Ve F7 &V f) Narodowe
Narodowego Funduszu PF@ %?t.’/)/) MI.IZheI.!II?

3 i = z / Techniki
Ochrony Srodowiska PIRSECZYNSHA FUNDACA EKOLOGW wWarszawie
i Gospodarki Wodnej

PATRONI HONOROWI

@ %’% Politechnika

MARZALKA WOJEWODZT A \Varszawska
ZACHODNIOPOMORSKIEGO
OLGIERDA GEBLEWICZA WOJEWODA MAZOWIECKI
PARTNERZY REGIONALNI
Fundusze : 4 . .
Py LY
Europejskie ggfsclfgospollta #* Pomorze U.nkl.a Europejska
Program Regionalny - \“.l. Zachodnie Europejski Fundusz Spoteczny

Powiat Jarostawski

www.pgeturniejmaszyn.pl

Projekt zostat dofinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Niniejszy materiat zostat dofinansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wytacznie Piaseczynska Fundacja Ekologiczna.



